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Zakladni data porovndni bytové jednotky s rozdilnym obvodovym pldastém:
Skladby obalovych konstrukci — tepelné vihkostni posouzeni skladeb
Vypocet tepelnych ztrat bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a
prerusovanym vytdpénim

Vypocet tepelnych ztrdt bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a
NEprerusovanym vytdpénim

Vypocet tepelnych ztrdat bytové jednotky se zdénym pldstém z keramickych
blokii a pFerusovanym vytdpénim

Vypocet tepelnych ztrat bytové jednotky se zdénym plastém z keramickych
blokii a NEprerusovanym vytdapénim

Posouzeni letni stability bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a okny se
soldrnim faktorem oken g - 0,67

Posouzeni letni stability bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a okny se
soldrnim faktorem oken g - 0,30

Posouzeni zimni stability bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO
Posouzeni letni stability bytové jednotky se zdénym plastém z keramickych
blokii a okny se soldarnim faktorem oken g - 0,67

Posouzeni letni stability bytové jednotky se zdénym plastém z keramickych
blokii a okny se soldarnim faktorem oken g - 0,30

Posouzeni zimni stability bytové jednotky se zdénym pldastém z ker. bloki
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SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni  DeltaT10 [C]

Sténa ENVEO + ETICS

sténa 7.105 0.137 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Sténa Helus + ETICS

sténa 5.244 0.185 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Strecha

stfecha 6.139 0.159 0.0006 ano -
Sténa vnitfni

sténa 0.857 0.895 nedochazi ke kondenzaci v.p.
Podlaha vnitfni

podlaha 1.518 0.538 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce

] soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540, Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa ENVEO + ETICS
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina, CSc.

Zakazka : SG - XI. 2023

Datum : 13.11.2023

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Rigips RB (A) 0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000

2 Vzduch. dutina 0,0350 0,1470 1010,0 1,2 0,4 0.0000

3 Rigistabil 0,0125 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000

4 Isover Vario K 0,0005 0,1740 1460,0 364,0 83000,0 0.0000

5 Isover Aku 0,0800 0,0560* 799,2 56,9 1,0 0.0000

6 Uzaviena vzduc 0,0260 0,0670 1010,0 1,2 1,0 0.0000

7 Rigistabil 0,0150 0,2100 960,0 750,0 10,0 0.0000

8 Rigips GreyWal 0,1600 0,0330 1270,0 17,0 30,0 0.0000

9 weber tmel 700  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000

10 weber.pas sili 0,0020 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoétem

U vrstvy €. 4 je faktor difuzniho odporu proménny v roce.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Rigips RB (A) ---
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2 Vzduch. dutina tl. 30 mm
3 Rigistabil
4 Isover Vario KM Duplex UV
5 Isover Aku

vliv kovovych tep. mostl dle BRE Digest 465

Tep. vodivost zakl. materialu: 0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost kov. profild:  58.0 W/(m.K)
Typ profild: CW a obdobné (SDK pficky)
Vzduch uvnitf profilG: ne

Sitka kovovych profild: 0.0500 m

Tloustka (hloubka) profild: 0.0800 m
Tloustka stén profild: 0.0006 m

Osova vzdalenost profild: 0.6250 m

6 Uzavfena vzduch. dutina tl. 10 mm

7 Rigistabil

8 Rigips GreyWall 033

9 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
10 weber.pas silikon

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -2.9 81.4 390.3
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 2.3 79.7 574.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 7.3 77.6 793.2
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 12.4 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 15.5 72.3 1272.5
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 60.7 14721 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 54.2 1314.4 8.0 77.3 828.8
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a Castecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [C]
20,6 Ti
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Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéj$im prostredi [%]
a1.4 e ———] RHe
71.9 ——————
62,4
52.9 /’_\
434 BHi
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Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [Pa]
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10209 /\ p.i
7056
330.3 p.e
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.105 m2K/W
Soudinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.137 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 Wim2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro rliznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difazni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 110.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.46 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.966

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.0 0.593 7.7 0.452 19.8 0.966 45.6
2 11.8 0.597 8.5 0.444 19.9 0.966 47.8
3 12.9 0.577 9.5 0.393 20.0 0.966 50.8
4 14.2 0.519 10.8 0.263 20.2 0.966 54.9
5 16.1 0.450 12.6 0.030 20.3 0.966 61.3
6 17.4 0.381 140  -——- 20.4 0.966 66.4
7 18.0 0.319 145 - 20.5 0.966 68.6
8 17.8 0.349 143 - 20.5 0.966 67.8
9 16.2 0.449 12.7 0.018 20.3 0.966 61.7
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10 14.4 0.510 11.0 0.240 20.2 0.966 55.6
11 12.9 0.570 9.6 0.381 20.0 0.966 51.1
12 11.9 0.597 8.5 0.443 19.9 0.966 47.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podile CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 200 197 186 184 183 11.7 99 96 -12.8 -12.8 -1238
p [Pa]: 1334 1331 1330 1327 298 296 295 292 173 170 166
p,sat [Pa]: 2337 2297 2145 2109 2107 1378 1223 1196 202 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Rigips RB (&)
Yzduch. dutina tl. 30 mm
Rigistabil
Isover Vario KM Duplex UV
Isover Aku
Uzavrena vzduch. dutina tl. 10 mm
Rigistabil
Rigips Greywall 033
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber.pas silikon

3?5,8 il

Tloustky [m] 00657 01394 0.,2091 0,2788 0,3485

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigips RE (&)
Yzduch. dutina tl. 30 mm
Rigistabil
Isover Vario KM Duplex UY
Isover Aku
Uzaviend vzduch. dutina tl. 10 mm
Rigistabil
Rigips Greywall 033
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber.pas silikon

S T
1% e~

fi

Tloustky [m] 00657 01394 0.2091 0.2788 0,3435
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Rigips RE [&)
Yzduch. dutina tl. 30 mm
Rigistabil
Isover Vario KM Duplex UV
Isover Aku
Uzavrena vzduch. dutina tl. 10 mm
Rigistabil
Rigips Greywall 033
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber.pas silikon
RH [%]
0 E|
Tloustky [m] 0,0697 01394 0,2091 02788 0,3485

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.960E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:
Roni 5 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Rigips RB (A) 212 153 - —
2 Vzduch. dutina 212 1563 - — —
3 Rigistabil 212 153 -—- -
4 Isover Vario K 212 153 - — —
5 Isover Aku 273 92 — — —
6 Uzaviena vzduc 273 92 — — —
7 Rigistabil 273 92 - —
8 Rigips GreyWal - - 275 90 -
9 weber tmel 700 - - 275 90 -
10 weber.pas sili - -—- 275 90 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, Zze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa ENVEO + ETICS
Rekapitul ichd

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,é C
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Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Rigips RB (A) 0,0125 0,210 10,0
2 Vzduch. dutina tl. 30 mm 0,035 0,147 0,4

3 Rigistabil 0,0125 0,210 10,0
4 Isover Vario KM Duplex UV 0,0005 0,174 83000,0
5 Isover Aku 0,080 0,056 1,0
6 Uzavfena vzduch. dutina tl. 10 0,026 0,067 1,0
7 Rigistabil 0,015 0,210 10,0
8 Rigips GreyWall 033 0,160 0,033 30,0
9 weber tmel 700 - lepici a stér 0,005 0,800 20,0
10 weber.pas silikon 0,002 0,750 80,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena prdmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Viypoctena hodnota: U = . 0,137 W/m2K

U <U,N .. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny sou€. prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).
lll. Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNIi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI o
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540, Teplo 2017

Nazev tlohy : Sténa Helus + ETICS
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.
Zakazka : SG - XI. 2023

Datum : 13.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Jadrova omitka  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000

2 Helus UNI 0,3000 0,8000 800,0 1450,0 14:0 0.0000
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3 Rigips GreyWal 0,1600 0,0330 1270,0 17,0 30,0 0.0000
4 weber tmel 700  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 weber.pas sili 0,0020 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Jadrova omitka —

2 Helus UNI —

3 Rigips GreyWall 033 —

4 weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

5 weber.pas silikon —

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -2.9 814 390.3
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 2.3 79.7 574.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 7.3 77.6 793.2
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 124 74.7 1075.1
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 15.5 72.3 1272.5
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 16.8 711 1359.6
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 16.3 71.6 1326.3
9 30 720 20.6 60.7 14721 12.6 74.6 1087.8
10 31 744 20.6 54.2 13144 8.0 77.3 828.8
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 2.8 79.4 592.9
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -1.1 80.7 449.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [C]
206 Ti
14,7 /—_\
89
30
29 Te
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 3 0 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjSim prostredi [%]
g 1 FHe
719
62,4
o /—\—
434 RHi
Mésic 2 3 4 5 3 7 ] 3 0 11 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]
s —
TN e —— ——
7056
3903 p.e
Mésic 2 3 4 5 3 7 8 ] 0 1 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

5.0 %
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.244 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.185 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28/0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.1E+0010 m/s
Teplotni Utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 358.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.08 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.593 7.7 0.452 19.5 0.955 46.3
2 11.8 0.597 8.5 0.444 19.6 0.955 48.6
3 12.9 0.577 9.5 0.393 19.8 0.955 51.5
4 14.2 0.519 10.8 0.263 20.0 0.955 55.4
5 16.1 0.450 12.6 0.030 20.2 0.955 61.7
6 17.4 0.381 140 - 204 0.955 66.6
7 18.0 0.319 145 - 20.4 0.955 68.8
8 17.8 0.349 143 - 204 0.955 68.0
9 16.2 0.449 12.7 0.018 20.2 0.955 62.1
10 14.4 0.510 11.0 0.240 20.0 0.955 56.1
11 12.9 0.570 9.6 0.381 19.8 0.955 51.7
12 11.9 0.597 8.5 0.443 19.6 0.955 48.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.8 197 174 -127 -127 -12.8

p [Pal: 1334 1303 788 198 186 166

p,sat [Pa]: 2307 2297 1985 203 203 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstey, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov
Energeticky expert

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Jadrova omitka
Helus UNI
Rigips GreyWwall 033
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota
weber.pas silikon

Tloust ky [m] 0,0954 01908 0,2862 0,3816 04770

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Jadrova omitka

Helus UNI
Rigips Greywall 033
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

weber.pas silikon
p [Pa]
2307 -“HR_
2040
1772
1504
1237} [
969
702
434
166 I

Tloustky [m] 0,0954 0,1908 0,2862 0,3816 04770
Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Jadrova omitka
Helus UNI
Rigips Greyw/all 033
weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

weber.pas silikon
RH [%]
100 |
90
80
70
60 *——x‘\\_
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0,0954 0.1908 0,2862 03816 04770

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.455E-0008 kg/(m2.s)
Bilance zkondenzované a vyparené vodni pa odle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

} Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%




11
Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov

Energeticky expert
1 Jadrova omitka 212 153 - — —
2 Helus UNI 212 153 - —
3 Rigips GreyWal - - 214 151 -—
4 weber tmel 700 - - 214 151 —
5 weber.pas sili - 244 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo piedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Sténa Helus + ETICS

Rekapitul | ich d

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
2 Helus UNI 0,300 0,800 14,0
3 Rigips GreyWall 033 0,160 0,033 30,0
4 weber tmel 700 - lepici a stér 0,005 0,800 20,0
5 weber.pas silikon 0,002 0,750 80,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,955

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prameérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,185 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

|
KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI

v 7w

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
]
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540, Teplo 2017

Nazev dlohy : Stfecha
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.
Zakazka : SG - XI. 2023

Datum : 13.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :

Stfecha jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :
Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Jadrova omitka  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2200 0,0370 1270,0 20,5 50,0 0.0000
5 Fatrafol 808 0,0012 0,3500 1470,0 1345,0 11600,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Jadrova omitka -
2 Zelezobeton 2 -
3 Elastodek 40 Standard Dekor Sedy -
4 Isover EPS 100Z -
5 Fatrafol 808 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C

Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 43.4 1052.5 -4.9 81.4 329.4
2 28 672 20.6 45.7 1108.3 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 0.3 79.7 497.3
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 5.3 77.6 690.9
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 10.4 74.7 941.7
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 13.5 72.3 1118.2
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 14.8 711 1196.3
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 14.3 71.6 1166.4
9 30 720 20.6 60.7 14721 10.6 74.6 953.0
10 31 744 20.6 54.2 1314.4 6.0 77.3 722.5
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 0.8 79.4 513.7
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 -3.1 80.7 380.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
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Teplota ve vnitinim a vnéjSim prostiedi [C]
206 Ti
142
7.9
15 ”//'_\
-4.9 Te
Mésic 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10 Ih 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a ynéj$im prostiedi [%]
814 W RHe
719
624
52.9
434 RHi
Mésic 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10 ih 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&jSim prostiedi [Pa]
16515
13210 A
9905 p.i
6599
3294 p.e
Mésic 2 3 4 5 [ 7 ] 9 10 1 12

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

1

6.139 m2K/W
0.159 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difazni odpor a tepelné akumulaéni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

1.2E+0012 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 582.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.29C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.0 0.625 7.7 0.495 19.6 0.961 46.1
2 11.8 0.631 8.5 0.491 19.7 0.961 48.4
3 12.9 0.618 9.5 0.453 19.8 0.961 51.3
4 14.2 0.582 10.8 0.360 20.0 0.961 55.4
5 16.1 0.558 12.6 0.220 20.2 0.961 61.8
6 17.4 0.555 14.0 0.064 20.3 0.961 66.8
7 18.0 0.554 145 - 20.4 0.961 69.1
8 17.8 0.556 14.3 0.001 204 0.961 68.2
9 16.2 0.560 12.7 0.214 20.2 0.961 62.2
10 14.4 0.578 11.0 0.344 20.0 0.961 56.1
11 12.9 0.613 9.6 0.443 19.8 0.961 51.6
12 11.9 0.631 8.5 0.490 19.7 0.961 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vinkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)
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T|01;§(ky [m] 00370 01941 02911 03882 0,4852

p

2346
2074
1801
1529
1256
984

71

433
166

Priibéh teplot a ¢asteCnych tlak{ vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 201 200 192 191 -128 -128

p [Pa]: 1334 1333 1296 291 236 166

p,sat [Pa]: 2346 2337 2217 2203 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Jadrova omitka
Zelezobeton 2
Elastodek 40 Standard Dekor $edp
Isover EPS 1002
Fatrafol 808

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Jadrova omitka
Zelezobeton 2
Elastodek 40 Standard Dekor $edp
Isover EPS 1002

P Fatrafol 808
[Pa] 1.z0na

1

Tloustky [m] 0,0970 0,1941 0,2911 0,3982 10,4852

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Jadrova omitka
Zelezobeton 2
Elastodek 40 Standard Dekor $ed)
Isover EPS 1002
Fatrafol 808

RH [%]

10
30
80
70
60
50
40
30
20
10

T

0

Im;é[ky [m] 0,0970 01341 0,291 0,3882 04852

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4840 0.4840 5.200E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
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Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0006 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1346 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Jadrova omitka 212 163 - - -
2 Zelezobeton 2 212 153 - - -
3 Elastodek 40 S 212 153 - -
4 Isover EPS 100 - 153 181 31
5 Fatrafol 808 - 153 181 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo pfedepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: Stfecha
Rekapitul | ich d
Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Jadrova omitka 0,010 0,830 25,0
2 Zelezobeton 2 0,250 1,580 29,0
3 Elastodek 40 Standard Dekor Se 0,004 0,210 50000,0
4 Isover EPS 100Z 0,220 0,037 50,0
5 Fatrafol 808 0,0012 0,350 11600,0

|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,751

Vypodtena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prameérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,24 W/im2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,159 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sireni vlhkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozZstvi kondenzatu musi byt niz8i nez ro¢ni kapacita odparu.
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3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,048 kg/m2,rok

(material: Fatrafol 808).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,048 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0006 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,1346 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540, Teplo 2017

Nazev ulohy : Sténa vnitini

Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.

Zakazka : SG - XI. 2023
Datum : 13.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnitini

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Jadrova omitka  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000

2 Porotherm 30 A 0,3000 0,3600 1000,0 980,0 10,0 0.0000

3 Jadrova omitka  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Jadrova omitka —
2
3

Porotherm 30 AKU -
Jadrova omitka -

Okrajové podminky vypocétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 206 C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Néavrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:



Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov

Energeticky expert
Tepelny odpor konstrukce R : 0.857 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.895 W/m2K

Soudinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.91/0.94/0.99/1.09 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 40.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 116 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.60 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 1.000

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

DifGize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 206 206 206 20.6

p [Pa]: 1334 1325 1223 1213

p,sat [Pa]: 2425 2425 2425 2425

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Jadrova omitka
Porotherm 30 AKU

Jadrova omitka
TIC]

228
221
216
211
206
201
196
191
186

Tloust ky [m] 0,0640 01280 01820 0,2560 03200

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkéach

Jadrova omitka
Porotherm 30 AKU
Jadrova omitka

p [Pa]
2425
2274
2122
15970
1819
1667
1516
1364)
1213 —

Tloustky [m] 0,0640 0,1280 0,1920 0,2560 0,3200
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Jadrova omitka
Porotherm 30 AKU
Jadrova omitka

Tloustky [m] 0,0640 01280 0,1920 0,2560 0,3200

Pfi navrhovych teplotach ke kondenzaci nedochazi — jedna se o vnitini konstrukci

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540, Teplo 2017

Nazev ulohy : Podlaha vnitini
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.
Zakazka : SG - XI. 2023

Datum : 13.11.2023

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha vnitini

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Dfevénd krytin 0,0150 0,2200 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Anhydritova sm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
3 Systémova desk 0,0200 0,0370 1270,0 20,5 50,0 0.0000
4 Isover OrsilN 0,0300 0,0430 1150,0 100,0 1,1 0.0000
5 Zelezobeton 2 0,2500 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
6 Jadrova omitka  0,0100 0,8300 790,0 2000,0 25,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po€ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dievéna krytina —
Anhydritova smés —
Systémova deska —
Isover Orsil N -
Zelezobeton 2 —
Jadrova omitka —

O wWN -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
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dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 20.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 434 1052.5 20.0 50.0 1168.5
2 28 672 20.6 457 1108.3 20.0 50.0 1168.5
3 31 744 20.6 48.9 1185.9 20.0 50.0 1168.5
4 30 720 20.6 53.4 1295.0 20.0 50.0 1168.5
5 31 744 20.6 60.3 1462.4 20.0 50.0 1168.5
6 30 720 20.6 65.7 1593.3 20.0 50.0 1168.5
7 31 744 20.6 68.1 1651.5 20.0 50.0 1168.5
8 31 744 20.6 67.2 1629.7 20.0 50.0 1168.5
9 30 720 20.6 60.7 1472.1 20.0 50.0 1168.5
10 31 744 20.6 54.2 13144 20.0 50.0 1168.5
11 30 720 20.6 49.2 1193.2 20.0 50.0 1168.5
12 31 744 20.6 45.8 1110.7 20.0 50.0 1168.5
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitfnim a vnéjsim prostredi [C]
20,6 Ti
205
20,3
20,2
20,0
: T
Mésic 2 3 57 8 T 12
Relativni vlhkost ve vnitfnim a vnéj$im prostredi [%]
681
613
55.8
436 ;.-—-'-""'"'} === RHe
434 RHi
Mésic 2 3 B 7 8 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéj$im prostiedi [Pa]
16515
1501.8
13520
12023 e
10525 fF—" — B
Mésic 2 3 B 7 8 11 12

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

1

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

1.518 m2K/W
0.538 W/m2K

5.0 %

0.56/0.59/0.64 /0.74 W/m2K
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Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 227.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 14.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.52C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.871

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.0 - 77 20.5 0.871 43.6
2 1.8 - 85 - 20.5 0.871 45.9
3 129 - 95 - 20.5 0.871 491
4 142 108 - 20.5 0.871 53.7
5 161 - 126 - 20.5 0.871 60.6
6 174 - 140 - 20.5 0.871 66.0
7 180 - 145 - 20.5 0.871 68.4
8 178 - 143 - 20.5 0.871 67.5
9 162 - 127 - 20.5 0.871 61.0
10 144 1.0 - 20.5 0.871 54.5
11 129 - 96 - 20.5 0.871 49.4
12 19 - 85 - 20.5 0.871 46.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 205 205 203 201 201 20.1

p [Pal: 1334 1301 1287 1273 1273 1172 1168

p,sat [Pa]: 2417 2414 2412 2386 2353 2345 2345

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstey, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenych navrhovych podminkach

Drevéna kiytina
Anhydritova smés
Systémova deska
Isover Orsil N
Zelezobeton 2
Jadrova omitka
T IC]

205

205
20.4
20.4

203
202
20,2
201
20,1

Tloust ky [m] 00750 0,1500 0.,2250 0,3000 03750
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Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Drevéna kiytina
Anhydritova smés
Systémova deska
Isover Orsil N
Zelezobeton 2

Jadrova omitka
p [Pa]
2417 —————
2261
2105
1943
1793
1637
1481
13250 =
1168

Tloustky [m] 00750 0,1500 0,2250 0,3000 0,3750

Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Drevéna kiytina
Anhydritova smés
Systémova deska
lsover Orsil N
Zelezobeton 2
Jadrova omitka

Tloustky [m] 00750 0,1500 0.,2250 0,3000 03750

Pfi navrhovych teplotach ke kondenzaci nedochazi — jedna se o vnitini konstrukci
|

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

|
podle EN 12831-1, CSN 730540 a STN 730540, Ztraty 2018

Nazev budovy: Sténa ENVEO + ETICS - Byt - pferuSované vytapéni
Zpracovatel: Ing. Libor Kubina, CSc.

Zakazka: SG XI. 2023

Datum: 13.11.2023

Varianta: Sténa ENVEO + ETICS

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -12.0C

Teplotni korekce na ¢asovou konstantu budovy DeltaTe, Tau: 00C
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Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -12.0C
Prameérna venkovni teplota b&éhem otopného obdobi Te,m: 43C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty f, Th,ann: 1.45
Priimérna navrhova vnitfni teplota v budové Ti,prum: 20.0C
Prevazujici navrhova vnitini teplota Ti,m: 20.0C
Pudorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 91.5m2
Exponovany obvod podlahy budovy P: 27.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 256.2 m3
Intenzita vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50: 1.01/h
Opravny Cinitel na poCet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0
Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0
Cinitel objemového prutoku vzduchu f,qv: 0.05
PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo podlaZi: Nazev podlazi: Podlazi a stény ENVEO
Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti: Podlazi a sttny ENVEO
Podlahova plocha A: 74.7 m2 Objem vzduchu V: 190.4 m3
Exponovany obvod P: 27.0m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C
Typ vytapéni: preruSované Mérny zatop. vykon: 21 W/m2
Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] WI/(m2K) [ Wi(m2K)  W/(m2K) [WIK]
Sténa ENVEO + ETICS 55.1 0.137 1.00 0.02 8.65
Okna 225 0.800 1.00 0.02 - 18.45
Stfecha 91.5 0.159 1.00 0.02 - 16.38
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vysky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvy$eni tepelného vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,hu: 1568 W
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 32.0 C: 0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi, T: 1391 W, ti. 100.0 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 1036 W, ti. 100.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 3995 W, ti. 100.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti
TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 1
Ztrata prostupem Fi, T : 1391 W, ti. 100.0 % ze ztraty prostupem budovy
Ztrata vétranim Fi,V : 1036 W, tji. 100.0 % ze ztraty vétranim budovy
Ztrata celkova Fi,HL : 3995 W, ti. 100.0 % z celkové tepelné ztraty budovy
PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI
Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -120C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te:  -12.0C
Oznac. Tep- Podlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souétu  FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1 Podlazi a s 20.0 74.7 190.4 3995 100.0% 124.84
Soucet: 74.7 190.4 100.0%

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Celk, tep, ztrata (fep, vykon) FiHL:  3.995kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.391 kW 34.8 %
Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 1.036 kW 25.9 %
Zatopovy vykon snizeny

o tep. zisky (Fi,hu-Fi,gain): 1.568 kW 39.2 %
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Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Sténa ENVEO + ETICS 0.242 kW 6.0 % 55.1 m2 4.4 W/m2
Okna 0.576 kW 14.4 % 22.5m2 25.6 W/m2
Stfecha 0.466 kW 1.7 % 91.5 m2 5.1 Wim2
Tepelné vazby 0.108 kW 2.7 % - -

[ sténa ENVEO +ETICS

& okna

E stiecha

N\ Tepelné vazby

Vétrani, zisky a vliv zatopu

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Mérny tepelny tok prostupem obalkou bytu H,T: 43.5 W/IK
Plocha obalky bytu A: 169.1 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.45 W/m2K
Primérny souéinitel prostupu tepla bytu U,em 0.26 W/m2K

Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa ENVEO + ETICS - Byt - pferuSované vytapéni
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych zén budovy V: 256,2 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A: 169,1 m2

Pfevazujici navrhova vnitni teplota Tim: 20,0 C
Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,45 W/m2K
Vysledky vypocétu:
pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,26 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikacni trida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: B
Slovni popis: usporna
Klasifikacni ukazatel Cl: 0,6
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Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

|
podle EN 12831-1, CSN 730540 a STN 730540, Ztraty 2018

Nazev budovy: Sténa ENVEO + ETICS - Byt - neprerusované vytapéni

Zpracovatel: Ing. Libor Kubina CSc.

Zakazka: SG XI. 2023

Datum: 13.11.2023

Varianta: Sténa ENVEO + ETICS

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -120C
Teplotni korekce na €asovou konstantu budovy DeltaTe, Tau: 0.0C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -12.0C
Primérna venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m: 43C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty f, Th,ann: 1.45
Priimérna navrhova vnitini teplota v budové Ti,prum: 20.0C
Prevazujici navrhova vnitfni teplota Ti,m: 20.0C
Padorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 91.5m2
Exponovany obvod podlahy budovy P: 27.0m
Obestavény prostor vytapénych €asti budovy V: 256.2 m3
Intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50: 1.0 1/h
Opravny Cinitel na poCet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0
Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0
Cinitel objemového prutoku vzduchu f,qv: 0.05

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlai:
Cislo mistnosti: 1

Podlazi a stény ENVEO
Podlazi a stény ENVEO

Nazev podlazi:
Nazev mistnosti:

Podlahova plocha A: 74.7 m2 Objem vzduchu V: 190.4 m3

Exponovany obvod P: 27.0m Pocet na podlazi: 1

Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: nepferuSované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h

Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltalU Ueq H,T
A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  WIi(m2K) [WIK]

Sténa ENVEO + ETICS 55.1 0.137 1.00 002 - 8.65

Okna 22.5 0.800 1.00 0.02 - 18.45

Stfecha 91.5 0.159 1.00 002 - 16.38

Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotmho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s viivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni €initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,hu:
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 32.0 C:

Ztrata prostupem Fi, T: 1391 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 1036 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 2427 W, tj.

ow
0.50 1/h

100.0 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
100.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
100.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| €. 1

Ztrata prostupem Fi,T :

1391 W, t.

100.0 % ze ztraty prostupem budovy
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Ztrata vétranim Fi,V : 1036 W, ti. 100.0 % ze ztraty vétranim budovy
Ztrata celkova Fi,HL : 2427 W, ti. 100.0 % z celkové tepelné ztraty budovy

PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -120C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te:  -12.0C

Oznag¢. Tep- Podlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souctu  FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WI/K]
1 Podlazia's 20.0 74.7 190.4 2427 100.0% 75.85
Soucet: 74.7 190.4 100.0%

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY
Celk. tep. ztrata (tep. vykon) FiHL: 2.427kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.391 kW 57.3 %

Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 1.036 kW 42.7 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Sténa ENVEO + ETICS 0.242 kW 10.0 % 55.1 m2 4.4 W/m2
Okna 0.576 kW 23.7 % 22.5m2 25.6 W/m2
Stfecha 0.466 kW 19.2 % 91.5 m2 5.1 W/im2
Tepelné vazby 0.108 kW 45 % - -

A sténa ENVEO +ETICS

& Okna

E stiecha

N\ Tepelné vazby

Vétrani, zisky a vliv zatopu

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Mérny tepelny tok prostupem obalkou bytu H,T: 43.5 W/IK
Plocha obélky bytu A: 169.1 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.45 W/m2K
Pramérny sou€initel prostupu tepla budovy U,em 0.26 W/im2K

Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa ENVEO + ETICS - Byt - nepferusované vytapeni

Rekapitulace vstupnich dat:
Objem vytapénych zén budovy V: 256,2 m3
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Plocha ohranicujicich konstrukci A: 169,1 m2

PFevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Priamérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:
max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,45 W/m2K

Vysledky vypoctu:
pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,26 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.
Klasifikacni tfida prostupu tepla obalkou budovy (€l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: B
Slovni popis: Usporna
Klasifikacni ukazatel Cl: 0,6

Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

|
podle EN 12831-1, CSN 730540 a STN 730540, Ztraty 2018

Nazev budovy: Sténa Heluz + ETICS — Byt - prerusované vytapéni
Zpracovatel: Ing. Libor Kubina CSc.
Zakazka: SG XI. 2023
Datum: 13.11.2023
Varianta: Sténa Heluz + ETICS
Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -120C
Teplotni korekce na €asovou konstantu budovy DeltaTe, Tau: 0.0C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -12.0C
Primérna venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m: 43C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty f,Th,ann: 1.45
Prdmérna navrhova vnitfni teplota v budové Ti,prum: 20.0C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Ti,m: 20.0C
Padorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 91.5m2
Exponovany obvod podlahy budovy P: 27.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 256.2 m3
Intenzita vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50: 1.01/h
Opravny Cinitel na poCet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0
Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0
Cinitel objemového prutoku vzduchu f,qv: 0.05
PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti: Podlazi a stény Helus + ETICS
Podlahova plocha A: 71.2 m2 Objem vzduchu V: 181.0 m3
Exponovany obvod P: 27.0m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C
Typ vytapéni: preruSované Mérny zatop. vykon: 21 W/m2
Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T
A[m2] WI(m2K) [ Wi(m2K)  W/(m2K) [WIK]
Sténa Helus + ETICS 55.1 0.185 1.00 0.02 - 11.30

Okna 22.5 0.800 1.00 0.02 e 18.45
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Stfecha 91.5 0.159 1.00 0.02 - 16.38
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vySky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,hu: 1496 W
Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 32.0 C: 0.50 1/h
Ztrata prostupem Fi,T: 1476 W, ti. 100.0 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti
Ztrata vétranim Fi,V : 985 W, tj. 100.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti
Ztrata celkova Fi,HL : 3957 W, tji. 100.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti
TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 1
Ztrata prostupem Fi, T : 1476 W, tj. 100.0 % ze ztraty prostupem budovy
Ztrata vétranim Fi,V : 985 W, ti. 100.0 % ze ztraty vétranim budovy
Ztrata celkova Fi,HL : 3957 W, tji. 100.0 % z celkové tepelné ztraty budovy
PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI
Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -12.0C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te:  -12.0C
Oznac. Tep- Podlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souctu  FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1 Podlazi a s 20.0 71.2 181.0 3957 100.0% 123.65
Soucet: 71.2 181.0 100.0%

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY
Celk, tep, ztrata (tep. vykon) FiHL: 3957 KW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.476 kW 37.3%

Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 0.985 kW 249 %

Zatopovy vykon snizeny

o tep. zisky (Fi,hu-Fi,gain): 1.496 kW 37.8 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Sténa Helus + ETICS 0.326 kW 8.2% 55.1 m2 5.9 W/im2
Okna 0.576 kW 14.6 % 22.5m2 25.6 W/m2
Stfecha 0.466 kW 1.8 % 91.5 m2 5.1 Wim2
Tepelné vazby 0.108 kW 2.7 % --- -

A sténaHelus + ETICS

& okna

E stiecha

N\ Tepelné vazby

Vétrani, zisky a vliv zatopu
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PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Mérny tepelny tok prostupem obalkou bytu H,T: 46.1 W/IK
Plocha obalky bytu A: 169.1 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.45 W/m2K
Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy U,em 0.27 Wim2K

VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa Heluz + ETICS — Byt - pferuSované vytapéni

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V: 256,2 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A: 169,1 m2

PFevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoctu programu Ztraty.

Pramérny sougcinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:
max. pram. soug. prostupu tepla U,em,N = 0,45 W/m2K

Vysledky vypoctu:
pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,27 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifika€ni tfida prostupu tepla obalkou budovy (¢l. C.2)
Klasifikagni tfida: B
Slovni popis: usporna
Klasifika¢ni ukazatel Cl: 0,6
Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYPQCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

|
podle EN 12831-1, CSN 730540 a STN 730540, Ztraty 2018

Nazev budovy: Sténa Heluz + ETICS — Byt - NepreruSované vytapéni
Zpracovatel: Ing. Libor Kubina CSc.

Zakazka: SG XI. 2023

Datum: 13.11.2023

Varianta: Sténa Heluz + ETICS

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -12.0C
Teplotni korekce na ¢asovou konstantu budovy DeltaTe, Tau: 00C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -12.0C
Primeérna venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m: 43C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty f,Th,ann: 1.45
Primérna navrhova vnitfni teplota v budoveé Ti,prum: 20.0C
Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Ti,m: 20.0C
Padorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 91.5m2
Exponovany obvod podlahy budovy P: 27.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 256.2 m3
Intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa nS50: 1.0 1/h
Opravny Cinitel na pocet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0

Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0



Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov
Energeticky expert

Cinitel objemového pratoku vzduchu f,qv:

0.05

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlai: Nazev podlazi: Podlazi a stény Helus + ETICS
Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti: Podlazi a stény Helus + ETICS
Podlahova plocha A: 71.2m2 Objem vzduchu V: 181.0 m3
Exponovany obvod P: 27.0m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C
Typ vytapéni: nepferuSované
Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Nazev konstrukce Plocha U Cinitel fix DeltaU Ueq H,T

A[m2] W/(m2K) [ WI(m2K)  WIi(m2K) [WIK]
Sténa Helus + ETICS 55.1 0.185 1.00 0.02 - 11.30
Okna 225 0.800 1.00 0.02 - 18.45
Stfecha 91.5 0.159 1.00 0.02 - 16.38
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je souginitel prostupu tepla ve W/(m2K), Cinitel fix je &initel

teplotni redukce vyjadfujici vliv teplotniho rozdilu pusobiciho na konstrukci a vy$ky mistnosti,
DeltaU je pfirazka na vliv tepelnych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel prostupu tepla s vlivem
zeminy ve W/(m2K), H,T je mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka tepelné vazby v m
a Psi je linearni €initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

Zvyseni tepelného vykonu kvuli pferuseni vytapéni Fi,hu: ow

Vysledna celkova intenzita vétrani vztazena na teplotni rozdil 32.0 C: 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 1476 W, ti. 100.0 % ze souctu ztrat prostupem vSech mistnosti

Ztrata vétranim Fi,V : 985 W, ti. 100.0 % ze souctu ztrat vétranim vSech mistnosti

Ztrata celkova Fi,HL : 2461 W, ti. 100.0 % ze souctu celkovych ztrat vSech mistnosti
TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 1476 W, ti. 100.0 % ze ztraty prostupem budovy

Ztrata vétranim Fi,V : 985 W, tji. 100.0 % ze ztraty vétranim budovy

Ztrata celkova Fi,HL : 2461 W, ti. 100.0 % z celkové tepelné ztraty budovy

PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -120C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te:  -12.0C
Oznagé. Tep- Podlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souctu  FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1 Podlazi a s 20.0 71.2 181.0 2461 100.0% 76.89
Soucet: 71.2 181.0 100.0%

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Celk, tep, ztrata (tep. vykon) FiHL: 2461 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.476 kW 60.0 %

Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 0.985 kW 40.0 %

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Sténa Helus + ETICS 0.326 kW 13.3% 55.1 m2 5.9 W/m2
Okna 0.576 kW 234 % 22.5m2 25.6 W/m2
Stfecha 0.466 kW 18.9 % 91.5 m2 5.1 W/im2
Tepelné vazby 0.108 kW 4.4 % - -
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[ sténa Helus +ETICS

& Okna

ES stiecha

\} Tepelné vazby

Vétrani, zisky a vliv zatopu

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY

Mérny tepelny tok prostupem obélkou bytu H,T: 46.1 WK
Plocha obalky bytu A: 169.1 m2
Vychozi hodnota primérneho soucinitele prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.45 W/m2K
Pramérny souginitel prostupu tepla budovy U,em 0.27 Wim2K

Ztraty 2018, (c) 2018 Svoboda Software

TEPELNA STABILITA MiIiSTNOSTI V LETNiIM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
|
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1,

Simulace 2018

Nézev ulohy : Sténa ENVEO + ETICS - solarni faktor oken g = 0,67
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.

Zakazka : SG XI. 2023

Datum : 13.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)

Zemépisna Sirka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vi&i GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 190.40 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 74.00 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okraiové Imin Ipoétu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu

[h] [1/h] [C] W] W] [C] [Wim2]

sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
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75 00 16.9 16.9
75 0.0 16.2 16.2
75 0.0 16.0 16.0
75 00 16.2 16.2
75 00 16.9 16.9
. 0.0 18.1  18.1
75 00 195 195
75 00 212 212
75 0.0 23.0 23.0
20 0.0 248 248
1 20 0.0 265 26.5
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o
(V)
=N
o
(V)
=N
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©
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195 195 195 248
212 212 212 415
230 23.0 23.0 567
248 248 2438 687
265 265 26.5 764
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©
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©

12 2.0 0.0 279 279 . . . 790
13 20 0.0 291 291 291 291 291 764
14 2.0 0.0 208 298 208 298 298 687
15 2.0 0.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 567
16 2.0 0.0 298 29.8 298 29.8 2938 415
17 2.0 0.0 291 291 291 291 291 248
18 2.0 0.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 92
19 20 0.0 26.5 265 26.5 265 26.5 0
20 20 0.0 248 248 248 248 248 0
21 75 00 23.0 23.0 23.0 23.0 23.0 0
2 75 00 212 212 212 212 212 0
23 75 00 195 195 195 195 195 0
24 75 00 18.1  18.1 18.1 181 1841 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

éniho zareni béh del

|
[w/m2] pro dopad na vodorovnou rovinu
7907

AT
6587
533 T
5277
461
3957
328 T
2637
198 T
132
66 T
0

ta

1obalniho <l

1

Zadané isvitné | kee:
Konstrukce €islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznadeni konstrukce: Sténa vnéjsi jih

Plocha konstrukce: 29.15 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.14 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Rigips RB (A) 0.0125 0.210 960.0 750.0

2 Vzduch. dutina tl. 3 0.0350 0.147 1010.0 1.2

3 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0

4 Isover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0

5 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9

6 Uzaviena vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2
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7 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0

8 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

9 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0
10 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0
Konstrukce €islo 2 ... vné;jSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi vychod

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.14 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Rigips RB (A) 0.0125 0.210 960.0 750.0

2 Vzduch. dutina tl. 3 0.0350 0.147 1010.0 1.2

3 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0

4 Isover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0

5 lIsover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9

6 Uzaviend vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2

7 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0

8 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

9 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0
10 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0
Konstrukce €islo 3 ... vné;jSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi zapad

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.14 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Rigips RB (A) 0.0125 0.210 960.0 750.0

2 Vzduch. dutina tl. 3 0.0350 0.147 1010.0 1.2

3 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0

4 Isover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0

5 lsover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9

6 Uzaviena vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2

7 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0

8 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

9 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

10 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Strecha

Plocha konstrukce: 91.50 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.16 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi:  0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 .Ja'drové omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0
2 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
3 Elastodek 40 Standar 0.0040 0.210 1470.0 1200.0
4 Isover EPS 100Z 0.2200 0.037 1270.0 20.5
5 Fatrafol 808 0.0012 0.350 1470.0 1345.0
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Konstrukce ¢islo 5

... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: Podlaha
Plocha konstrukce: 91.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.54 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi:  0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [V/(kgK)] [kg/m3]
1 Drevéna krytina 0.0150 0.220 2510.0 600.0
2 Anhydritova smés 0.0500 1.200 840.0 2100.0
3 Systémova deska 0.0200 0.037 1270.0 20.5
4 Isover Orsil N 0.0300 0.043 1150.0 100.0
5 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
6 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Konstrukce Cislo 6
Oznadeni konstrukce:

... vnitfni konstrukce
Sténa vnitini

Plocha konstrukce: 39.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.94 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]
1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0
2 Porotherm 30 AKU 0.3000 0.360 1000.0 980.0
3 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0
Zadané vngisi prisvitné konstrukce:
Konstrukce ¢islo 1
Oznaceni konstrukce: Okno vychod
Plocha konstrukce: 4,95 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 220m VySka konstrukce: 225m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod
Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.670
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO
Korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢islo 2

Oznaceni konstrukce: Okna jih
Plocha konstrukce: 10.35 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 4.60m Vyska konstrukce: 2.25m
QOdpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih
Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.670
Vliv uhlu dopadu paprskll na zaskleni se zohlednuje detailnim vypo&tem pro:

- 3 skla antireflexni s SiO
Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce €islo 3

Oznaceni konstrukce: Okno zapad
Plocha konstrukce: 7.20 m2
Sifka konstrukce: 3.20m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Soug. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g:

Vyska konstrukce: 2.25m
Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
0.670



Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov

Energeticky expert

Vliv uhlu dopadu paprskll na zaskleni se zohlednuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

0.75

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Pfimy solarni

Teplota

Teplota

Teplota

Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] wi] [C] [C] [C]

1 0.0 23.77 27.86 25.81
2 0.0 23.27 27.51 25.39
3 0.0 22.99 27.23 25.11
4 0.0 22.90 27.00 24.95
5 0.0 23.04 26.84 24.94
6 1011.4 23.61 27.03 25.32
7 2734.1 24.53 27.59 26.06
8 3117.0 25.45 28.03 26.74
9 3803.6 26.49 28.58 27.53
10 4333.9 28.51 29.34 28.93
1" 4425.3 29.46 29.91 29.69
12 4176.5 30.04 30.31 30.18
13 4079.1 30.52 30.67 30.59
14 4261.3 30.95 31.05 31.00
15 4102.2 31.22 31.33 31.28
16 3234.3 31.19 31.35 31.27
17 1983.9 30.84 31.11 30.98
18 640.7 30.26 30.67 30.47
19 0.0 29.67 30.28 29.97
20 0.0 29.20 30.01 29.61
21 0.0 27.25 29.51 28.38
22 0.0 26.17 29.07 27.62
23 0.0 25.25 28.64 26.95
24 0.0 24.47 28.24 26.35
Minimalni hodnota: 22.90 26.84 24.94
Primérna hodnota: 27.13 29.13 28.13
Maximalni hodnota: 31.22 31.35 31.28
Th&t‘f" Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béh lového dne

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa ENVEO + ETICS
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 31,03 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
|
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1, Simulace 2018

Nézev ulohy : Sténa ENVEO + ETICS - solarni faktor oken g = 0,30
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.

Zakazka : SG XI. 2023

Datum : 13.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemeépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.
Casové pasmo (posun vuci GMT): 1h
Objem vzduchu v mistnosti: 190.40 m3
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 74.00 m2
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)
Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)
Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] W] W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 75 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
2 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 75 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 75 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 75 0.0 18.1 1841 0 0 18.1 181 1841 92
7 75 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 75 0.0 212 212 0 0 212 212 212 415
9 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 567
10 20 0.0 248 248 0 0 248 248 2438 687
11 20 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 764
12 2.0 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 20 00 291 291 0 0 291 291 291 764
14 2.0 0.0 29.8 298 0 0 29.8 29.8 298 687
15 2.0 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 20 0.0 29.8 29.8 0 0 298 298 298 415
17 2.0 0.0 291 291 0 0 29.1 291 2941 248
18 2.0 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 20 00 265 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 20 0.0 248 248 0 0 248 248 248 0
21 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 0
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22 75 00 212 212 0 0 212 212 212 0
23 75 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0
24 75 0.0 18.1 18.1 0 0 18.1 181 181 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

| Intenzita globalniho sluneéniho zareni béhem modelového dne
[w//md] pro dopad na vodorovnou rovinu
0T ™ e R 1

724
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Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce €islo 1 ... vnéjsi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi jih

Plocha konstrukce: 29.15m2 Soug. prostupu tepla U: 0.14 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Rigips RB (A) 0.0125 0.210 960.0 750.0
2 Vzduch. dutina tl. 3 0.0350 0.147 1010.0 1.2
3 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0
4 |sover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0
5 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9
6 Uzavrena vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2
7 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0
8 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0
9 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0
10 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi vychod

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.14 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Rigips RB (A) 0.0125 0.210 960.0 750.0
2 Vzduch. dutina tl. 3 0.0350 0.147 1010.0 1.2
3 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0
4 lIsover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0
5 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9
6 Uzavfena vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2
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7 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0
8 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0
9 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0
10 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce €islo 3 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi zapad

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Soug. prostupu tepla U:
Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30

Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

0.14 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo
[Wi/(mK)] [J/(kgK)]
1 Rigips RB (A) 0.0125 0.210 960.0
2 Vzduch. dutina tl. 3 0.0350 0.147 1010.0
3 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0
4 Isover Vario 0.0001 0.350 1470.0
5 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2
6 Uzaviend vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0
7 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0
8 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0
9 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0
10 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0

M.hmotnost
[kg/m3]
750.0
1.2
750.0
60.0
56.9
1.2
750.0
17.0
1690.0
1600.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnéj$i jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Strecha

Plocha konstrukce: 91.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.16 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo
[WI(mK)] [J/(kgK)]

1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0
2 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0
3 Elastodek 40 Standar 0.0040 0.210 1470.0
4 Isover EPS 1002 0.2200 0.037 1270.0
5 Fatrafol 808 0.0012 0.350 1470.0

M.hmotnost
[kg/m3]
2000.0
2400.0
1200.0
20.5
1345.0

Konstrukce cislo 5 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: Podlaha
Plocha konstrukce: 91.50 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.54 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Drevéna krytina 0.0150 0.220 2510.0 600.0
2 Anhydritova smés 0.0500 1.200 840.0 2100.0
3 Systémova deska 0.0200 0.037 1270.0 20.5
4 lsover Orsil N 0.0300 0.043 1150.0 100.0
5 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
6 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

... vnitini konstrukce
Sténa vnitini

Konstrukce ¢Cislo 6
Oznaceni konstrukce:

Plocha konstrukce: 39.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.94 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0
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2 Porotherm 30 AKU 0.3000 0.360 1000.0 980.0
3 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Zadané ynaii prisvitné | kee:

Konstrukce ¢islo 1

Oznaceni konstrukce: Okno vychod

Plocha konstrukce: 4.95 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 220 m Vyska konstrukce: 2.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.300
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO

Korekeni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢islo 2

Oznaceni konstrukce: Okna jih

Plocha konstrukce: 10.35 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 460 m Vyska konstrukce: 2.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.300

Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce ¢islo 3

Oznaceni konstrukce: Okno zapad

Plocha konstrukce: 7.20 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 3.20m Vyska konstrukce: 2.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: zapad

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.300
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO

Korekeni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] wi] [C] [C] [C]
1 0.0 21.67 24.42 23.05
2 0.0 21.22 24.16 22.69
3 0.0 20.97 23.94 22.46
4 0.0 20.92 23.78 22.35
5 0.0 21.09 23.68 22.39
6 4529 21.58 23.78 22.68
7 1224.2 22.31 24.08 23.19
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8 1395.7 23.11 24.36 23.74
9 1703.1 24.01 24.72 24.37
10 1940.6 24.99 25.12 25.06
11 1981.5 25.59 25.46 25.53
12 1870.1 26.03 25.72 25.87
13 1826.5 26.40 25.95 26.18
14 1908.0 26.72 26.20 26.46
15 1836.8 26.92 26.39 26.66
16 1448.2 26.94 26.44 26.69
17 888.3 26.77 26.37 26.57
18 286.9 26.45 26.18 26.32
19 0.0 26.08 26.00 26.04
20 0.0 25.72 25.86 25.79
21 0.0 24.74 25.61 2517
22 0.0 23.87 25.32 24.60
23 0.0 23.04 25.02 24.03
24 0.0 22.32 24.72 23.52
Minimalni hodnota: 20.92 23.68 22.35
Prdmérna hodnota: 24.15 25.14 24.64
Maximalni hodnota: 26.94 26.44 26.69
”[‘51[5 Teplota vnitiniho a venkovnih d béh dne

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Sténa ENVEO + ETICS
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Nazev ulohy:

Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C

Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,94 C

Tai,max < Tai,max;,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V ZIMNiIM OBDOBI

(chladnuti mistnosti béhem otopné prestavky)

podle CSN 730540 a STN 730540, Simulace 2018
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Nazev ulohy: Sténa ENVEO + ETICS

Zakazka : SG XI. 2023
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.
Datum : 13.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te: -13.0C

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206C

Pocet hodnocenych dna: 1 (otopna prestavka 1 x 24 h)
Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/((m3K)

Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 190.4 m3

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Konstantni vnitfni tepelné zisky Qi: ow

Konstantni intenzita vétrani v mistnosti n: 0.51/h

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:

Konstrukce €. 1... Sténa vnéjsi jih

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 29.15m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.0475 0.164 996.8 198.3

2 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0

3 Isover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0

4 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9

5 Uzaviena vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2

6 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0

7 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

8 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

9 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Tepelny odpor: 7.096 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.138 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.290 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 32327.5

Konstrukce ¢. 2 ... Sténa vnéjsi vychod

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0C

QOdpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W QOdpor pfi prestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.0475 0.164 996.8 198.3

2 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0

3 Isover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0

4 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9

5 Uzaviend vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2

6 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0

7 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

8 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

9 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Tepelny odpor: 7.096 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.138 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.290 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 32327.5

Konstrukce €. 3 ... Sténa vnéjsi zapad
Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci
Plocha konstrukce: 13.22 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -13.0C
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QOdpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W QOdpor pfi prestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.0475 0.164 996.8 198.3

2 Rigistabil 0.0125 0.210 960.0 750.0

3 lIsover Vario 0.0001 0.350 1470.0 60.0

4 Isover Aku 0.0800 0.056 799.2 56.9

5 Uzaviend vzduch. dut 0.0260 0.067 1010.0 1.2

6 Rigistabil 0.0150 0.210 960.0 750.0

7 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

8 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

9 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Tepelny odpor: 7.096 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.138 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.290 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 32327.5

Konstrukce €. 4 ... Strecha

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: Teplota na vnéjSi strané Te: -13.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [V/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.2600 1.551 1011.2 2384.6

2 Elastodek 40 Standar 0.0040 0.210 1470.0 1200.0

3 lIsover EPS 100Z 0.2200 0.037 1270.0 20.5

4 Fatrafol 808 0.0012 0.350 1470.0 1345.0

Tepelny odpor: 6.136 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.159 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.168 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 3740162.8

Konstrukce €. 5... Podlaha

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: Teplota na vnéjsi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.0650 0.974 12254 1753.8

2 Systémova deska 0.0200 0.037 1270.0 20.5

3 Isover Orsil N 0.0300 0.043 1150.0 100.0

4 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0

5 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 1.475 m2K/W Soudinitel prostupu tepla: 0.551 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.067 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 2092928.3

Konstrukce €. 6 ... Sténa vnitini

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: Teplota na vnéjSi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3100 0.375 993.2 1012.9

2 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.838 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.910 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.826 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 377427.9

Konstrukce €. 7 ... Okno vychod

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0C

Soucinitel prostupu tepla:

Konstrukce €. 8... Okna jih
Okenni vnéjsi

Typ konstrukce:

0.80 W/(m2K)
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Plocha konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla:

10.35 m2
0.80 W/(m2K)

Konstrukce ¢. 9... Okno zapad
Okenni vnéjsi

Typ konstrukce:
Plocha konstrukce:
Soucinitel prostupu tepla:

7.20 m2
0.80 W/(m2K)

Teplota na vnéjsi strané Te:

Teplota na vné&jsi strané Te:

-13.0C

-13.0C

VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MISTNOSTI:

Teploty vzduchu, povrchi a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce ¢.
1 19.9 18.6 18.3 18.1 17.9 17.8 17.7 17.6
2 19.9 18.6 18.3 18.1 17.9 17.8 17.7 17.6
3 19.9 18.6 18.3 18.1 17.9 17.8 17.7 17.6
4 19.8 19.5 19.3 19.2 19.1 19.0 18.9 18.9
5 20.5 20.5 20.4 20.4 20.3 20.2 20.2 20.1
6 20.5 19.8 19.5 194 19.2 19.1 19.0 18.9
7 17.0 15.5 15.3 15.2 15.1 15.0 14.9 14.8
8 17.0 15.5 15.3 15.2 15.1 15.0 14.9 14.8
9 17.0 15.5 15.3 15.2 15.1 15.0 14.9 14.8
Ta,i[C]: 20.6 18.8 18.6 18.5 18.4 18.3 18.2 18.1
Tv [C]: 20.9 19.1 18.9 18.8 18.7 18.6 18.5 18.4
DTvI[C]: - 0.9 1.1 1.2 1.3 14 1.5 1.6
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Kce ¢.
1 17.5 17.4 17.4 17.3 17.2 17.2 171 17.0 17.0
2 17.5 17.4 17.4 17.3 17.2 17.2 171 17.0 17.0
3 17.5 17.4 17.4 17.3 17.2 17.2 171 17.0 17.0
4 18.8 18.7 18.7 18.6 18.5 18.5 18.4 18.3 18.3
5 20.0 20.0 19.9 19.8 19.8 19.7 19.6 19.6 19.5
6 18.8 18.7 18.7 18.6 18.5 18.4 18.3 18.3 18.2
7 14.8 14.7 14.6 14.6 14.5 14.5 14.4 14.3 14.3
8 14.8 14.7 14.6 14.6 14.5 14.5 14.4 14.3 14.3
9 14.8 14.7 14.6 14.6 14.5 14.5 14.4 14.3 14.3
Ta,i[C]: 18.1 18.0 17.9 17.9 17.8 17.7 17.7 17.6 17.5
Tv [C]: 18.3 18.2 18.2 18.1 18.0 18.0 17.9 17.8 17.8
DTv [C]: 1.7 1.8 1.8 1.9 2.0 2.0 2.1 2.2 2.2
Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00
Kce ¢.
1 16.9 16.8 16.8 16.7 16.6 16.6 16.5 16.5
2 16.9 16.8 16.8 16.7 16.6 16.6 16.5 16.5
3 16.9 16.8 16.8 16.7 16.6 16.6 16.5 16.5
4 18.2 18.2 18.1 18.0 18.0 17.9 17.9 17.8
5 19.4 19.4 19.3 19.2 19.2 191 19.1 19.0
6 18.1 18.0 18.0 17.9 17.8 17.8 17.7 17.6
7 14.2 14.2 141 141 14.0 13.9 13.9 13.8
8 14.2 14.2 141 141 14.0 13.9 13.9 13.8
9 14.2 14.2 141 141 14.0 13.9 13.9 13.8
Ta,i[C]: 17.5 17.4 17.3 17.3 17.2 17.2 171 17.0
Tv [C]: 17.7 17.7 17.6 17.5 17.5 17.4 17.3 17.3
DTv[C]: 23 2.3 24 2.5 2.5 2.6 2.7 2.7
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Vysvétlivky:

Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v €ase t, Tv je vysledna teplota v mistnosti v Case t
a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v Case t.
Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukei.

dT Priibéh poklesu visledné

(€]
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Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy:

Sténa ENVEO + ETICS

Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 CSN 730540-2)

PoZadavek:
Vysledky vypoctu:

DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C

DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) = 1,10 C
DeltaThetaV (4) =1,35C
DeltaThetaV (6) = 1,52 C
DeltaThetaV (8) = 1,68 C
DeltaThetaV (10) = 1,82 C
DeltaThetaV (12) = 1,96 C
DeltaThetaV (14) =2,09 C
DeltaThetaV (16) =2,22 C
DeltaThetaV (18) =2,35 C
DeltaThetaV (20) = 2,47 C
DeltaThetaV (22) = 2,59 C
DeltaThetaV (24) =2,72 C

Po 24 h otopné prestavky je pokles vysledné teploty v mistnosti mensi nez pozadovany.
DeltaThetaV (24) < DeltaThetaV,N ... POZADAVEK JE SPLNEN pro délku otopné prestavky 24 h.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
1 —
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1, Simulace 2018

Nazev ulohy :

Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.
Zakazka : SG XI. 2023

Datum : 13.11.2023

Sténa Heluz + ETICS - solarni faktor oken g — 0,67
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ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/Casovy Usek:

21. 8. (kvazistacionarni stav)

Zemépisna Sitka a delka: 50 + 15st.
Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 190.40 m3
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 74.00 m2
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

10000.0 J/(m2K)

krajové minky vypoé
Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] w] W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3
1 75 0.0 16.9 16.9 0 0 16.9 169 16.9 0
2 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 75 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 75 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0
6 75 0.0 18.1 1841 0 0 181 181 1841 92
7 75 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 248
8 75 0.0 212 21.2 0 0 212 212 21.2 415
9 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 2.0 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687
11 20 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 764
12 20 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 2.0 0.0 291 291 0 0 291 291 291 764
14 2.0 0.0 29.8 298 0 0 29.8 29.8 298 687
15 20 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 2.0 0.0 298 298 0 0 298 29.8 298 415
17 20 0.0 291 291 0 0 291 291 291 248
18 20 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
19 2.0 0.0 265 26.5 0 0 265 265 26.5 0
20 20 0.0 248 248 0 0 248 248 2438 0
21 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 75 00 212 212 0 0 212 212 212 0
23 75 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 75 0.0 18.1 1841 0 0 181 181 1841 0
Vysvétlivky:

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.
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Oznadeni konstrukce:

Plocha konstrukce: 29.15 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

2 Helus UNI 0.3000 0.800 800.0 1450.0

3 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

4 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

5 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
Sténa vnéjsi vychod

Oznaceni konstrukce:

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

2 Helus UNI 0.3000 0.800 800.0 1450.0

3 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

4 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

5 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce €islo 3 ... vné;jSi jednoplastova konstrukce

Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rsi:
Orientace konstrukce:
Pohltivost slun. zareni:

Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Sténa vnéjsi zapad

vrstva ¢. Nazev

Jadrova omitka
Helus UNI

Rigips GreyWall 033
weber tmel 700 - lep
weber.pas silikon

AP wWON -

13.22 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)

0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

vychod

0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.
d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

0.0100 0.830 790.0 2000.0
0.3000 0.800 800.0 1450.0
0.1600 0.033 1270.0 17.0
0.0050 0.800 900.0 1690.0
0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rsi:
Orientace konstrukce:
Pohltivost slun. zareni:

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Strecha
91.50 m2
0.10 m2K/W
horizont
0.60

Sougé. prostupu tepla U:
Odpor pfi pfestupu Rse:

0.16 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev

Jadrova omitka
Zelezobeton 2
Elastodek 40 Standar
Isover EPS 100Z
Fatrafol 808

A wWwN -

d[m]

0.0100
0.2500
0.0040
0.2200
0.0012

Lambda
[WI(mK)]

0.830
1.580
0.210
0.037
0.350

M.teplo
[V/(kgK)]
790.0
1020.0
1470.0
1270.0
1470.0

M.hmotnost
[kg/m3]
2000.0
2400.0
1200.0
20.5
1345.0




Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov
Energeticky expert

Konstrukce €islo 5 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: Podlaha
Plocha konstrukce: 91.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.54 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Drevéna krytina 0.0150 0.220 2510.0 600.0
2 Anhydritova smés 0.0500 1.200 840.0 2100.0
3 Systémova deska 0.0200 0.037 1270.0 20.5
4 lsover Orsil N 0.0300 0.043 1150.0 100.0
5 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
6 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Konstrukce cislo 6 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: Sténa vnitini

Plocha konstrukce: 39.50 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.94 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

2 Porotherm 30 AKU 0.3000 0.360 1000.0 980.0

3 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Zadané vnsisi prisvitné b kee:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: Okno vychod
Plocha konstrukce: 4,95 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 220m Vyska konstrukce: 2.25m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: vychod
Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.
Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.670
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:

- 3 skla antireflexni s SiO
Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.75

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce Cislo 2

Oznadeni konstrukce: Okna jih
Plocha konstrukce: 10.35 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 4.60m VySka konstrukce: 225m
Odpor pfi prestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih
Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.
Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.670
Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoctem pro:

- 3 skla antireflexni s SiO
Korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna): 0.75

Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

Konstrukce ¢islo 3

Oznaceni konstrukce: Okno zapad
Plocha konstrukce: 7.20 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 3.20m Vyska konstrukce: 2.25m

QOdpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: zapad

Odpor pfi pfestupu Rse:
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Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g:
Vliv uhlu dopadu paprskll na zaskleni se zohlednuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

0.670

0.75

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

PFimy solarni

Teplota

Teplota

Teplota

Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] W] [C] [C] [C]

1 0.0 23.87 28.04 25.95
2 0.0 23.41 27.77 25.59
3 0.0 23.16 27.53 25.35
4 0.0 23.10 27.35 25.22
5 0.0 23.25 27.21 25.23
6 1011.4 23.79 27.35 25.57
7 2734.1 24.64 27.77 26.20
8 3117.0 25.50 28.10 26.80
9 3803.6 26.46 28.53 27.49
10 4333.9 28.34 29.10 28.72
1" 4425.3 29.18 29.55 29.36
12 4176.5 29.68 29.86 29.77
13 4079.1 30.09 30.14 30.12
14 4261.3 30.46 30.45 30.46
15 4102.2 30.69 30.67 30.68
16 3234.3 30.65 30.69 30.67
17 1983.9 30.36 30.52 30.44
18 640.7 29.86 30.20 30.03
19 0.0 29.35 29.90 29.63
20 0.0 28.94 29.70 29.32
21 0.0 27.13 29.33 28.23
22 0.0 26.12 28.99 27.55
23 0.0 25.25 28.66 26.96
24 0.0 24.52 28.35 26.43
Minimalni hodnota: 23.10 27.21 25.22
Primérna hodnota: 26.99 28.99 27.99
Maximalni hodnota: 30.69 30.69 30.68
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Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa Heluz + ETICS
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C

Vypoétena hodnota: Tai,max = 30,69 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
I ——

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

|
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1, Simulace 2018

Nézev ulohy : Sténa Heluz + ETICS - solarni faktor oken g — 0,30
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.

Zakazka : SG XI. 2023

Datum : 13.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)

Zemépisna Sifka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun v GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 190.40 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméru): 74.00 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.

vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu

[h] [1/h] [C] W] W] [C] [Wim2]
sada1 sada2 sada1 sada2 sada1 sada2 sada3

1 75 0.0 16.9 16.9 0 0 169 169 16.9 0

2 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0

3 75 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0

4 75 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0

5 75 0.0 169 16.9 0 0 169 169 16.9 0

6 75 0.0 18.1 1841 0 0 18.1 181 1841 92

7 75 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248

8 75 0.0 212 212 0 0 212 212 212 415

9 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 23.0 567

10 2.0 0.0 248 248 0 0 248 248 248 687

11 20 0.0 26.5 26.5 0 0 265 265 26.5 764

12 2.0 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790

13 2.0 0.0 291 2941 0 0 291 291 2941 764

14 2.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 298 687

15 2.0 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567

16 2.0 0.0 29.8 298 0 0 29.8 29.8 298 415

17 2.0 0.0 291 2941 0 0 291 291 291 248

18 2.0 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 92
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19 20 0.0 265 26.5 0 0 265 26,5 26.5 0
20 2.0 0.0 248 24.8 0 0 248 248 248 0
21 75 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 75 0.0 212 212 0 0 212 212 212 0
23 75 00 195 195 0 0 195 195 195 0
24 75 0.0 18.1  18.1 0 0 181 18.1 181 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

| Intenzita globalniho sluneéniho zafeni béhem modelového dne
[w/mg] pro dopad na vodorovhou rovinu
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Konstrukce ¢islo 1 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi jih

Plocha konstrukce: 29.15m2 Souc. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jih

Ponhltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0
2 Helus UNI 0.3000 0.800 800.0 1450.0
3 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0
4 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0
5 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce ¢islo 2 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Sténa vnéjsi vychod

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)

Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30 Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [ka/m3]

1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

2 Helus UNI 0.3000 0.800 800.0 1450.0

3 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

4 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

5 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Konstrukce €islo 3 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce
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Oznadeni konstrukce:

Sténa vnéjsi zapad

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Soug. prostupu tepla U:
Odpor pfi prestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
Orientace konstrukce: vychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.30

Na konstrukci pisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

0.18 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo
[W/(mK)] [J/(kgK)]
1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0
2 Helus UNI 0.3000 0.800 800.0
3 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0
4 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0
5 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0

M.hmotnost
[kg/m3]
2000.0
1450.0
17.0
1690.0
1600.0

Konstrukce ¢islo 4 ... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Strecha

Plocha konstrukce: 91.50 m2 Sougé. prostupu tepla U:
Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
Orientace konstrukce: horizont

Pohltivost slun. zareni: 0.60

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

0.16 W/(m2K)
0.08 m2K/W

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo
[W/(mK)] [J/(kgK)]
1 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0
2 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0
3 Elastodek 40 Standar 0.0040 0.210 1470.0
4 |sover EPS 100Z 0.2200 0.037 1270.0
5 Fatrafol 808 0.0012 0.350 1470.0

M.hmotnost
[kg/m3]
2000.0
2400.0
1200.0
20.5
1345.0

Konstrukce €islo 5 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: Podlaha
Plocha konstrukce: 91.50 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.54 W/(m2K)
Odpor pfi prestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W
vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Drevéna krytina 0.0150 0.220 2510.0 600.0
2 Anhydritova smés 0.0500 1.200 840.0 2100.0
3 Systémova deska 0.0200 0.037 1270.0 20.5
4 Isover Orsil N 0.0300 0.043 1150.0 100.0
5 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
6 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Konstrukce cislo 6 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce:

Sténa vnitini

Plocha konstrukce: 39.50 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.94 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Jadrovéa omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

2 Porotherm 30 AKU 0.3000 0.360 1000.0 980.0

3 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Zadané vngisi prisvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: Okno vychod

Plocha konstrukce: 4,95 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.80 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 220m VySka konstrukce: 225m

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W

Orientace konstrukce:

vychod
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Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g:

0.300

Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoctem pro: - 3 skla antireflexni s SiO

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plo$e okna):
Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

Konstrukce €islo 2
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:

Odpor pfi pfestupu Rsi:

Orientace konstrukce:

0.13 m2K/W

Souc. prostupu tepla U:
VySka konstrukce:
Odpor pfi prestupu Rse:

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g:

0.75

0.80 W/(m2K)
2.25m
0.08 m2K/W

0.300

Vliv thlu dopadu paprskd na zaskleni se zohledruje detailnim vypoétem pro: - 3 skla antireflexni s SiO

Korekeni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):
Konstrukce neni stinéna pevnymi prekazkami.

Konstrukce €islo 3
Oznadeni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:

QOdpor pfi prestupu Rsi:

Orientace konstrukce:

Okno zapad

0.13 m2K/W

Souc. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Odpor pfi pfestupu Rse:

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g:
Vliv uhlu dopadu paprskil na zaskleni se zohlednuje detailnim vypo&tem pro:
- 3 skla antireflexni s SiO

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna):

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

0.75

0.80 W/(m2K)
2.25m
0.08 m2K/W

0.300

0.75

Metodika vypoctu:

Pfimy solarni

Teplota

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

Teplota

Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] wi] [C] [C] [C]

1 0.0 21.74 24.55 23.15
2 0.0 21.32 24.34 22.83
3 0.0 21.10 2417 22.64
4 0.0 21.07 24.04 22.55
5 0.0 21.25 23.96 22.60
6 452.9 21.73 24.03 22.88
7 1224.2 22.41 24.25 23.33
8 1395.7 23.18 24.46 23.82
9 1703.1 24.03 24.74 24.38
10 1940.6 24.94 25.05 24.99
1" 1981.5 25.47 25.30 25.39
12 1870.1 25.86 25.50 25.68
13 1826.5 26.19 25.69 25.94
14 1908.0 26.47 25.88 26.17
15 1836.8 26.64 26.03 26.33
16 1448.2 26.65 26.07 26.36
17 888.3 26.49 26.02 26.26
18 286.9 26.20 25.89 26.04
19 0.0 25.87 25.75 25.81
20 0.0 25.54 25.65 25.59
21 0.0 24.64 25.46 25.05
22 0.0 23.82 25.25 24.53
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23 0.0 23.03 25.02 24.03
24 0.0 22.35 24.79 23.57
Minimalni hodnota: 21.07 23.96 22.55
Prdmérna hodnota: 24.08 25.08 24.58
Maximalni hodnota: 26,65 26,07 26,36
T?Cefg Teplota vnitiniho a venkovnih duchu béh delového dne

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa Heluz + ETICS
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na nejvy3si denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoctena hodnota: Tai,max = 26,65 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
|

TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V ZIMNiIM OBDOBI
(chladnuti mistnosti béhem otopné prestavky)

|
podle CSN 730540 a STN 730540, Simulace 2018

Nazev ulohy: Sténa Heluz + ETICS

Zakazka : SG XI. 2023
Zpracovatel :  Ing. Libor Kubina CSc.
Datum : 13.11.2023

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi Te: -13.0C
Navrhova vnitini teplota Ti: 20.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 206 C

Pocet hodnocenych dnu: 1 (otopna prestavka 1 x 24 h)
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Mérné objemové teplo vzduchu v mistnosti Cv: 1217.0 J/(m3K)
Objem vzduchu v hodnocené mistnosti V: 190.4 m3
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.02 W/(m2K)
Konstantni vnitfni tepelné zisky Qi: ow
Konstantni intenzita vétrani v mistnosti n: 0.51/h

Obalové konstrukce hodnocené mistnosti:

Konstrukce ¢. 1 ... Sténa vnéjsijih

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 29.15m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3100 0.801 799.7 1467.7

2 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

3 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

4 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Tepelny odpor: 5.244 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.185 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.387 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 940111.9

Konstrukce ¢. 2 ... Sténa vnéjsi vychod

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3100 0.801 799.7 1467.7

2 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

3 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

4 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Tepelny odpor: 5.244 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.185 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.387 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 940111.9

Konstrukce €. 3 ... Sténa vnéjsi zapad

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 13.22 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -13.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3100 0.801 799.7 1467.7

2 Rigips GreyWall 033 0.1600 0.033 1270.0 17.0

3 weber tmel 700 - lep 0.0050 0.800 900.0 1690.0

4 weber.pas silikon 0.0020 0.750 920.0 1600.0

Tepelny odpor: 5.244 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.185 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.387 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 940111.9

Konstrukce €. 4 ... Stiecha

Typ konstrukce: Nesymetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 91.50 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -13.0C

Odpor pfi prestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.04 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.2600 1.551 1011.2 2384.6

2 Elastodek 40 Standar 0.0040 0.210 1470.0 1200.0

3 Isover EPS 1002 0.2200 0.037 1270.0 20.5

4 Fatrafol 808 0.0012 0.350 1470.0 1345.0

Tepelny odpor: 6.136 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.159 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.168 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 3740162.8

Konstrukce ¢. 5... Podlaha
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Typ konstrukce:

Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 91.50 m2 Teplota na vnéjsi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.0650 0.974 12254 1753.8

2 Systémova deska 0.0200 0.037 1270.0 20.5

3 Isover Orsil N 0.0300 0.043 1150.0 100.0

4 Zelezobeton 2 0.2500 1.580 1020.0 2400.0

5 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 1.475 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.551 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.067 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 2092928.3

Konstrukce €. 6 ... Sténa vnitini

Typ konstrukce: Symetricky chladnouci

Plocha konstrukce: 39.50 m2 Teplota na vnéjsi strané Te:  20.0C

Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Sloucené vrstvy 0.3100 0.375 993.2 1012.9

2 Jadrova omitka 0.0100 0.830 790.0 2000.0

Tepelny odpor: 0.838 m2K/W Soucinitel prostupu tepla: 0.910 W/(m2K)

Tepelny odpor 1. vrstvy: 0.826 m2K/W Tep. jimavost 1. vrstvy: 377427.9

Konstrukce €. 7 ... Okno vychod

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: 4.95 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -13.0C

Soucinitel prostupu tepla: 0.80 W/(m2K)

Konstrukce ¢. 8... Okna jih

Typ konstrukce: Okenni vnégjsi

Plocha konstrukce: 10.35 m2 Teplota na vnéjsi strané Te: -13.0C

Soudinitel prostupu tepla: 0.80 W/(m2K)

Konstrukce €. 9 ... Okno zapad

Typ konstrukce: Okenni vnéjsi

Plocha konstrukce: 7.20 m2 Teplota na vnéjSi strané Te: -13.0C

Soucinitel prostupu tepla:

VYSLEDKY VYPOCTU CHLADNUTI MISTNOST!:

0.80 W/(m2K)

Teploty vzduchu, povrchil a vysledné poklesy teploty:

Hod.: 0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Kce ¢.
1 19.7 19.2 19.0 18.8 18.7 18.6 18.6 18.5
2 19.7 19.2 19.0 18.8 18.7 18.6 18.6 18.5
3 19.7 19.2 19.0 18.8 18.7 18.6 18.6 18.5
4 19.8 19.5 194 19.3 19.2 19.1 19.0 19.0
5 20.5 20.5 20.4 204 20.3 20.3 20.2 20.1
6 20.5 19.9 19.6 19.5 19.4 19.3 19.2 19.1
7 17.0 15.6 15.4 15.3 15.3 15.2 15.1 15.1
8 17.0 15.6 15.4 15.3 15.3 15.2 15.1 15.1
9 17.0 15.6 15.4 15.3 15.3 15.2 15.1 15.1
Ta,i[C]: 20.6 19.0 18.8 18.7 18.6 18.5 18.5 18.4
Tv [C]: 20.9 19.2 191 19.0 18.9 18.8 18.7 18.7
DTv[C]: --- 0.8 0.9 1.0 1.1 1.2 1.3 1.3
Hod.: 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00

16.00
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Kce €.
1 18.4 18.3 18.3 18.2 18.1 18.1 18.0 17.9 17.9
2 18.4 18.3 18.3 18.2 18.1 18.1 18.0 17.9 17.9
3 18.4 18.3 18.3 18.2 18.1 18.1 18.0 17.9 17.9
4 18.9 18.8 18.8 18.7 18.7 18.6 18.6 18.5 18.4
5 20.1 20.0 20.0 19.9 19.8 19.8 19.7 19.7 19.6
6 19.0 18.9 18.9 18.8 18.7 18.6 18.6 18.5 18.4
7 15.0 14.9 14.9 14.8 14.8 14.7 14.7 14.6 14.6
8 15.0 14.9 14.9 14.8 14.8 14.7 14.7 14.6 14.6
9 15.0 14.9 14.9 14.8 14.8 14.7 14.7 14.6 14.6

Taji[C]: 183 18.3 18.2 18.1 18.1 18.0 18.0 17.9 17.9
Tv [C]: 18.6 18.5 18.5 18.4 18.3 18.3 18.2 18.2 18.1

DTv [C]: 14 1.5 1.5 1.6 1.7 1.7 1.8 1.8 1.9

Hod.: 17.00 18.00 19.00 20.00 21.00 22.00 23.00 24.00

Kce ¢.
1 17.8 17.8 17.7 17.6 17.6 17.5 17.5 17.4
2 17.8 17.8 17.7 17.6 17.6 17.5 17.5 17.4
3 17.8 17.8 17.7 17.6 17.6 17.5 17.5 17.4
4 18.4 18.3 18.3 18.2 18.2 18.1 18.1 18.0
5 19.6 19.5 194 194 19.3 19.3 19.2 19.2
6 18.4 18.3 18.2 18.2 18.1 18.1 18.0 17.9
7 14.5 14.5 14.4 14.4 14.3 14.3 14.2 14.2
8 14.5 14.5 14.4 14.4 14.3 14.3 14.2 14.2
9 14.5 14.5 14.4 14.4 14.3 14.3 14.2 14.2

Tai[C]: 17.8 17.7 17.7 17.6 17.6 17.5 17.5 17.4
Tv [C]: 18.0 18.0 17.9 17.9 17.8 17.8 17.7 17.7
DTv[C]: 20 2.0 2.1 21 22 22 23 23
Vysvétlivky:

Ta,i je teplota vnitfniho vzduchu v €ase t, Tv je vyslednd teplota v mistnosti v ase t

a DTv je pokles vysledné teploty mistnosti v Case t.

Ostatni hodnoty v tabulce jsou povrchové teploty jednotlivych konstrukci.

ﬁ:T] T Pribéh poklesu vysledné teploty ¥ zimnim obdobi
30T . N VTt -
wt | ; ; ; |
25 oo oo o o e |
251 ; ; ; ; 1 |
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18+ : : : I I :
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137 : : : : I I
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08T Z Z : I I Z
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037 : : : : 3 th]
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Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa Heluz + ETICS
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (€l. 8.1 CSN 730540-2)
Pozadavek: DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C
Vysledky vypoctu:
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DeltaThetaV (0) = 0,00 C
DeltaThetaV (2) = 0,91 C
DeltaThetaV (4) =1,12C
DeltaThetaV (6) = 1,28 C
DeltaThetaV (8) = 1,41 C
DeltaThetaV (10) = 1,54 C
DeltaThetaV (12) = 1,66 C
DeltaThetaV (14) = 1,78 C
DeltaThetaV (16) = 1,90 C
DeltaThetaV (18) = 2,01 C
DeltaThetaV (20) =2,13 C
DeltaThetaV (22) = 2,24 C
DeltaThetaV (24) =2,35C

Po 24 h otopné piestavky je pokles vysledné teploty v mistnosti mensi nez pozadovany.
DeltaThetaV (24) < DeltaThetaV,N ... POZADAVEK JE SPLNEN pro délku otopné prestavky 24 h.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Shrnuti provedenych simulaci dle seznamu ze strany 1:

Obalové konstrukce stavby — tepelné vihkostni posouzeni skladeb. Teplota vnéjsiho vzduchu -13°C

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2?] Odpareni Vnitini povrch. tepl. [C]
ENVEO + ETICS sténa 7.103 0.137 0.0002 ano 19,46
Helus + ETICS sténa 5.244 0.185 nedochazi . -—- 19,08
Stfecha stfecha 6.139 0.159 0.0006 ano 19,29
Sténa vnitini sténa 0.857 0.895 nedochazi . -—- -
Podlaha vnitini podlaha 1.518 0.538 nedochazi . -—- -

Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
] soucinitel prostupu tepla konstrukce

Difuzni odpor ZpT [m/s] Teplotni utlum Fazovy posun [h] Teplotni faktor f,Rsi,p : f,Rsi,cr splnéno

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
Nazev kce

ENVEO + ETICS 5,6E+10 110,3 6,5

Helus + ETICS 5,1E+10 358,0 11,1

Stiecha 1,2E+12 582,5 11,0

Sténa vnitfni
Podlaha vnitfni

0,966 0.751 ano
0,955 0.751 ano
0,961 0.751 ano

nehodnoceno, vnitini konstrukce pro potfeby simulace
nehodnoceno, vnitfni konstrukce pro potfeby simulace

Vysvétlivky:

ZpT [m/s]

Ny dle EN ISO13766
Psi dle EN ISO13766
f,Rsi,p

f,Rsi,cr

Difuzni odpor konstrukce
Teplotni utlum
Fazovy posun [h]

(kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Teplotni faktor vnitfniho povrchu pro navrhové podminky
Kriticky teplotni faktor stanoven pro max. pfipustnou vlhkost na vnitfnim povrchu 80%

Vypocet tepelnych ztrdt bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a prerusovanym vytdpénim

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o:

Prdmeérna venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m:
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty f,Th,ann:

Prdmérna navrhova vnitfni teplota v budové Ti,prum:

Padorysna plocha podlahy budovy

Exponovany obvod podlahy budovy P:

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V:

Intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50:
Opravny Cinitel na poCet stén nechranénych proti vétru f,fac:
Cinitel orientace budovy f,dir:

Cinitel objemového prdtoku vzduchu f,qv:

1 Posledni podlazi pod stfechou:

-120C

43C
1.45

200C

91.5m2
27.0m
256.2 m3

Stény ENVEO
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Podlahova plocha A: 74.7 m2 Objem vzduchu V: 190.4 m3
Exponovany obvod P: 27.0m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C
Typ vytapéni: preruSované Mé&rny zatop. vykon: 15 W/m2
Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Celk, tep. ztrata (tep. vykon) FiHL: 3.547kW  100.0 %
Tepelna ztrata prostupem Fi, T: 1.391 kW 39.2%
Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 1.036 kW 29.2 %
Zatopovy vykon snizeny
o tep. zisky (Fi,hu-Fi,gain): 1.120 kW 31.6 %

Tepelné ztrdty bytové jednotky s lehkym pldstém ENVEO a NEpierusovanym vytdpénim

Celk, tep. ztrata (tep. vvkon) FiHL: 2461 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.476 kW 60.0 %
Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 0.985 kW 40.0 %

Tepelné ztraty bytové jednotky se zdénym plastém z keram. blokii a pferusovanym vytdpénim

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -12.0C
Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -12.0C
Pramérna venkovni teplota b&éhem otopného obdobi Te,m: 43C
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty f,Th,ann: 1.45
Primérna navrhova vnitfni teplota v budové Ti,prum: 200C
Pfevazujici navrhova vnitini teplota Ti,m: 20.0C
Pudorysna plocha podlahy budovy: 91.5 m2
Exponovany obvod podlahy budovy P: 27.0m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 256.2 m3
Intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50: 1.0 1/h
Opravny Cinitel na poCet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0
Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0
Cinitel objemového pratoku vzduchu f,qv: 0.05

1 Posledni podlazi: Stény Helus + ETICS
Podlahova plocha A: 71.2m2 Objem vzduchu V: 181.0 m3
Exponovany obvod P: 27.0m Pocet na podlazi: 1
Navrh. vnitfni teplota Ti: 20.0C

Typ vytapéni: nepferuSované

Typ vétrani: pfirozené Min. intenzita vétrani: 0.5 1/h
Celk, tep, ztrata (tep. vykon) Fi,HL: 2.674 KW 100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.476 kW 55.2 %

Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 0.985 kW 36.8 %

Zatopovy vykon snizeny

o tep. zisky (Fi,hu-Fi,gain): 0.214 kW 8.0 %

Tepelné ztrdty bytové jednotky se zdénym pldastém z keram. blokii a NEpFerusovanym vytdpénim

Celk, tep, ztrata (tep. vykon) FiHL: 2,461 kW  100.0 %
Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 1.476 kW 60.0 %
Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 0.985 kW 40.0 %

Posouzeni letni stability bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a okny s g - 0,67
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T?g]ta’ Teplota vnitiniho a venkovnih duchu béhem delového dne

Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C

Vypoctena hodnota: Tai,max = 31,03 C

Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Posouzeni letni stability bytové jednotky s lehkym plastém ENVEO a okny s g - 0,30

Theta]
[C]

30,07

Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C

Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,94 C

Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Posouzeni zimni stability bytové jednotky s lehkym pldstém ENVEO
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Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 CSN 730540-2)



Ing. Libor Kubina, CSc.

B.1.S. - Building Insulation Systems
Autorizovany inZenyr pozemnich staveb
Expert Cechu pro zateplovani budov
Energeticky expert

PoZzadavek: DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C
DeltaThetaV (24) =2,72C

Po 24 h otopne prestavky je pokles vysledne teploty v mistnosti mensi nez pozadovany.
DeltaThetaV (24) < DeltaThetaV,N ... POZADAVEK JE SPLNEN pro délku otopné prestavky 24 h.

Posouzeni letni stability bytové jednotky se zdénym pldastém z keram. bloki a okny s g - 0,67

"[‘E]'a“ Teplota vnitFniho a venkovnih duchu béhem modelového dne
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Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 30,69 C
Tai,max > Tai,max,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni poZadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypo&tu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Posouzeni letni stability bytové jednotky se zdénym pldastém z keram. bloki a okny s g - 0,30
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Pozadavek na nejvyssi denni teplotu vzduchu v letnim obdobi (¢l. 8.2 CSN 730540-2)
Pozadavek: Tai,max,N = 27,00 C
Vypoétena hodnota: Tai,max = 26,65 C
Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl pouze tehdy, pokud byly ve vypogtu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Posouzeni zimni stability bytové jednotky se zdénym pldstém z ker. blokii
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Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Sténa Heluz + ETICS
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Pozadavek na pokles vysl. teploty v mistnosti v zimnim obdobi (¢l. 8.1 CSN 730540-2)
Pozadavek: DeltaThetaV,N (t) = 3,00 C
Vysledky vypoctu: DeltaThetaV (24)=2,35C

Po 24 h otopné piestavky je pokles vysledné teploty v mistnosti mensi nez pozadovany.
DeltaThetaV (24) < DeltaThetaV,N ... POZADAVEK JE SPLNEN pro délku otopné prestavky 24 h.

V Praze 13.12. 2023
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Office:
U Hraze 4/121 100 00 Praha 10 — Stradnice ® Ceska republika

mobil: +420 724 005 880
e-mail: libor646 @gmail.com

Prdce a vypocty byly realizovdny za bezpecnych a spolecensky prijatelnych pracovnich podminek
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